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Geologischer Wanderweg

,yaumpeneckim Naturpark Sélktdler

¢’ . Das Kar unter dem Gumpeneck
e 1 re lse im Grofssolktal zeichnet sich
durch seine klassische Form

DURCH DIE SOLKTALER aus und bietet eine Vielzahl

»geologischer Schatze”. Durch

grofiartige Panoramastandorte
kann man von diesem Themenweg gleich mehrere geologische
Grofieinheiten der Osterreichischen Alpen tiberblicken.

Dieser Fiihrer dokumentiert anhand von 24 geologischen Statio-
nen in besonders tibersichtlicher und allgemein verstandlicher
Form die Entstehung der Gebirgslandschaft der Solktiler und
des Ennstales — sozusagen als ,,Zeitreise — 500 Millionen Jahre
Erdgeschichte“. Der zweite Teil der Route weist auf sichtbare
geologische Besonderheiten und Prozesse hin, die heute noch
ablaufen — ,,Geologie lebt“.

Der Wegverlauf des geologischen Wanderweges Gumpen-
eck mit seinen 24 Stationen ist auf der Riickseite dieses
Heftchens ersichtlich.

Fiir die Wanderung wird gutes Schuhwerk und die Mitnahme
von Regenschutz empfohlen.

Zufahrt: Grofssolker Landesstrafsie — 5 km nach Stein/Enns
Abzweigung Richtung ,Schonwetterhiitte” — nach 3 km
Parkplatz vor Gehoft Koller

Parkmoglichkeit: Parkplatz vor Gehoft Koller

Anmarsch bis zum Ausgangspunkt des Wanderweges:
Vom Parkplatz Richtung Gumpeneck vorbei bei der ,,Schon-
wetterhiitte” bis zur Gumpenalm (ca. 1,5 Stunden)

Gehzeit am geologischen Wanderweg: ca. 2-2,5 Stunden

Ausgangs- bzw. Endpunkt: Gumpenalm /Schleinhiitte

Hohenangaben:
Ausgangspunkt: 1.530 m; hochster Punkt: 1.990 m



1. STRECKENABSCHNITT:
,Zeitreise — 500 Millionen Jahre

Erdgeschichte Solktal

2. STRECKENABSCHNITT:
»,Geologie lebt”

Der Aufbau des geologischen Wan-
derweges mit seinen 24 Stationen
gliedert sich in zwei Teile: Ver-
bunden mit herrlicher Aussicht A&
fihrt der erste Streckenab-
schnitt (Stationen 1-14) von
der Gumpenalm entlang des
westlichen Karrandes und ver-
anschaulicht die Entstehung der
Gebirgslandschaft der Solktaler
und des Ennstales. Gerade die
grofsartige Aussicht ermoglicht
es, einzelne Phasen der letzten
500 Millionen Jahre direkt ,live”
zu erleben.

Der zweite Streckenabschnitt (Sta-

tionen 15-24) verlauft durch das

Innere des Kars zuriick zur Gumpen-

alm. Die Stationen dieses Routenteils
weisen auf zahlreiche charakteristische
Gelandeformen und geologische Besonder-
heiten hin und zeigen, dass geologische Prozesse

nach wie vor ablaufen und sichtbar sind. — ,,Geologie I
lebt*.

Sowohl die im Erdinneren ablaufenden geologischen Krafte,
die z.B. zur Auffaltung der Alpen fiihrten (erster Strecken-
abschnitt), als auch die sichtbar an der Erdoberflache
stattfindenden Krafte (zweiter Streckenabschnitt) werden
anhand dieses Themenweges veranschaulicht und allgemein
verstandlich behandelt.

Der Irrglaube, namlich jener, dass ,,Geologie tot ist“, wird
somit auf spannende Art widerlegt.

Living Planet - National Geographic Society, Washington
D.C.1983

Grafik Bildmitte verandert aus: Ballard, R.: Exploring Our



Grafik aus: Weisel, D. & Johnson, C.:
Vulkane - Gondrom Verlag, Bindlach 1997

Die Erwdrmung im Erdinneren ist der ,Motor“ der Plattentektonik
(Wandern der Kontinente) bzw. den daraus resultierenden
Gebirgsbildungsprozessen. So wird die Erdkruste an manchen
Stellen zerbrochen und es steigen Gesteinsschmelzen bis an die
Erdoberfldche, wie z.B. in Island, auf.

An anderen Stellen stofSen die Erdplatten hingegen zusammen.
Dort kommt es zur Auffaltung von Gebirgen, wie z.B. der Alpen.




»,Bewegende Geologie®

In der Aligemeinheit herrscht die Meinung, dass die Geologie
etwas Starres und Unbewegliches ist. Aus der Schulzeit
wissen wir zwar, dass das ,,Gesicht der Erde“ vor Urzeiten
vollig anders ausgesehen hat, trotzdem gilt die Erde als
etwas Unveranderliches, abgesehen von einigen Erdbeben
und Vulkanausbriichen. Tatsache ist jedoch, dass die ganze
Erde in Bewegung ist.

Dies reicht von der Bewegung ganzer Erdplatten, wo sich
Kontinente aufeinander zubewegen oder voneinander entfer-
nen, uber oOrtliche geologische Prozesse wie z.B. Muren, bis
hin zu kleinsten Bewegungsabldufen im molekularen Bereich.
Viele geologische Vorgange passieren jedoch in solch langen
Zeitraumen, dass sie vom Menschen oft kaum wahrgenommen
werden konnen.

Bei genauerer Betrachtung sieht man aber sehr wohl, dass geolo-
gische Ereignisse auch in Form sichtbarer Prozesse ablaufen. So
erfolgen etwa vielerorts die Abtragungen von Gesteinsmaterialen
durch Felsstiirze oder Steinschlage. Hangrutschungen oder Muren
sind meist eine Folge von starken Regengtissen.




Die abgestiirzten, abgerutschten oder weggespiilten Materia-
lien kommen natiirlich andernorts wieder zur Ablagerung. So
bauen sich etwa im Gebirge unterhalb steiler Rinnen Schutt-
facher auf, in flacheren Gebieten bilden Sand- und Schlamm-
lagen neue Bodenschichten.

»Von der Wiese zur Schlamm wiiste”
— Uberschwemmung nach Starkregen

Gegentiber jenen geologischen Vorgangen die sichtbar an der
Erdoberflache passieren, tut man sich bei der Vorstellung der im
Erdinneren ablaufenden Prozesse schon wesentlich schwerer.
Betrachtet man von diesem Wanderweg die groflartige Berg-
welt, so kann man sich jedoch sehr wohl die enormen inneren

Krafte vorstellen, die zur Auffaltung dieses Gebirges gefiihrt
haben.

Afril_(a Alpen

Unsere Alpen stellen die sichtbare Auswirkung
der im Erdinneren ablaufenden Krdfte dar.

Grafik verandert aus: Ballard,



Plattentektonik - ,,Der Ritt des

Menschen auf den wandernden Erdplatten

Die Plattentektonik ist verantwortlich fir die Bewegung
ganzer Kontinente und Ozeane. Die alpine Gebirgswelt rund
um diesen Standort ist das Ergebnis der dabei ablaufenden
Prozesse.

Die Erdoberflache auf der wir leben — die Erdkruste — besteht
aus einer Vielzahl tektonischer Platten. Diese Platten werden
durch Krafte im Erdinneren in langsamer aber stetiger Bewe-
gung gehalten. Wo sie auseinanderbrechen, entstehen meist
neue Ozeane, dort wo sie zusammenstofden, wird das dazwi-
schenliegende Meer verdrangt. Dabei werden die am Meeres-
boden abgelagerten Materialien mit den darunter liegenden
Gesteinen zusammengeschoben und zu einem Gebirge — wie
z.B. den Alpen - aufgefaltet.
TETHYS

(urspriinglicher Ozean, das
AFRIKA Mittelmeer ist noch ein Rest davon)

beginnende
Auffaltung
der Alpen

\

; Mittelmeer

Grafik verandert aus: Ballard, R.: Exploring Our Living Planet - National Geographic Society, Washington D.C. 1983

Die Entstehung der Alpen — die afrikanische
Platte taucht unter Europa ab.



AUSEINANDER ——p

AUFREISSEN
der Erdkruste

Der Motor fiir die Plattenbewegungen sind Wdrmestrémungen
im Erdmantel. Ihre Funktionsweise ist praktisch die gleiche wie bei
kochender Milch. Durch die Erwdrmung im Erdinneren — verursacht
durch Kernreaktionen — steigen geschmolzene Gesteine auf. Dabei
wird die umhtillende Erdkruste an manchen Stellen aufgebrochen.
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Wenn kochende Milch an der
Oberfldche wallt, so zerreifst

' ' die dtinne Milchhaut und wird
Island ist einer der wenigen Orte nach aufen gedréngt.

Foto aus: Brown, B. & Morgan, L.: Wunderbarer Planet- Silva Verlag, Ziirich 1994

der Erde, wo man das Aufreifsen Das gleiche geschieht infolge
der Erdkruste an der der Plattentektonik mit der

Erdoberfdche sieht. Erdkruste.



»,Das Puzzle der Erdplatten®

Geht man in der erdgeschichtlichen Betrachtung in die Ver-
gangenheit zuriick, so muss man sich unbedingt vom land-
schaftlichen Bild trennen, das man heute sieht. Vor hundert
Millionen Jahren gab es hier, wo wir gerade stehen, kein
Gebirge, sondern einen ausgedehnten Ozean. Verfolgt man
die Bewegungsbahnen der Erdplatten zuruck, so erfahrt man
auBerdem, dass dieses Gebiet frilher sehr nahe am Aquator
gelegen war.

An dieser Bildfolge sieht man, wie sich die Kontinente in den letzten
hundert Millionen Jahren verschoben haben. Als Ergebnis davon
sind rund um das Mittelmeer mehrere Faltengebirge entstanden,
so auch die Alpen.

Noch vor 94 Millionen Jahren erstreckte sich ein breiter,
subtropischer Ozean zwischen dem Skandinavischen Kontinent
und Afrika. Europa, wie wir es heute kennen,
gab es zu dieser Zeit noch nicht.

Grafiken verdndert aus: National Geographic Magazine, July 1998. - Washington D.C,, 1998



erste Inseln [l ) )
e  Der breite Ozean zwi-

schen Skandinavien
und Afrika gliedert
sich in zahlreiche
Meeresbereiche mit
unterschiedlicher
Tiefe. Durch das
Nordwadrts-Wandern
von Afrika finden
Stauchungen und
Verfaltungen der
: Gesteine statt.

v A ' Dadurch werden
' erste Inseln aus dem
Meer hochgepresst.

Der Ozean zwischen
Afrika und Europa
. ist bereits wesentlich
% schmdiler, die Alpen
'1,\‘ treten bereits deut-
o L)) ‘ lich als Gebirgszug
vor 50 Mio Jahren e aus dem Meer heraus.
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Die geologische Vielfalt

um die Solktaler

Erst die enormen Krafte der Plattentektonik haben die Alpen
zu einem Gebirge gemacht. Gerade von diesem Standort fallt
selbst dem Laien auf, dass sich die einzelnen Gebirgsziige
zum Teil wesentlich voneinander unterscheiden. Warum dies
so ist und wie kompliziert die Vorgange bei der Gebirgs-
bildung waren, zeigt erst der innere Aufbau der Alpen.

Karbonatgesteine (Kalk, Dolomit)
der Nordlichen Kalkalpen

LI Phyllit'der

“./Grauwackenzone /)’

Standort I:I eingelagerte
() Marmorzuge

Das Gumpenkar ist besonders gut geeignet, um die grofSen geolo-
gischen Einheiten der Alpen darzustellen, befindet man sich hier
doch im Grenzbereich grofSer geologischer Gebirgsabschnitte.

Zu welch gewaltigen Uberschiebungen es im Zuge der Entste-
hung der Alpen gekommen ist, zeigen die Gesteine des Wald-
und Miihlviertels (Bobhmische Masse). Diese gehoren zu einem
wesentlich alteren Gebirge und waren Teil des urspriinglichen
europaischen Kontinentes vor der Entstehung der Alpen. Die
sudlichen Bereiche der Bohmischen Masse wurden spater
von den Alpen uberschoben So findet man auch unter dem
g Gumpeneck in einer Tiefe von
Faes  ctwa 7.000 m die Gesteine des
: Wald- und Miihlviertels.

Die Granite des Waldviertels,
aus denen die ,,Wackelsteine“
bestehen, bilden auch den tiefen
Untergrund dieses Standortes.




Kristallin Ennstaler
der Niederen Tauern . Phyllite
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Die Grauwackenzone -

,»Dem Erdaltertum auf der Spur*

4.600 500 405 345 270 240 180 120 60 2
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Entstehung

der Erde Algen  Panzerfisch Lungenfisch  Barlappe Ur-Libelle  Urreptil a F ier Urvogel Schildkrote T us Laubbaume Urpferd Mensch

Zwischen den Niederen Tauern — mit den Solktalern — und
den gegeniuberliegenden Nordlichen Kalkalpen - mit dem
Dachsteinmassiv und dem Grimming - zieht ein schmales
Gesteinsband entlang der Siidhange des Ennstales: die Grau-
wackenzone. Die in dieser Zone auftretenden Materialien
gehoren zu den altesten Gesteinen der Steiermark und stam-
men aus dem Erdaltertum. Es sind Phyllite — sehr weiche,
schiefrige Gesteine.

Auch der Mitterberqg besteht aus Phyllit. Von Stein/Enns kommend tritt
das weiche Gestein neben der StrafSe knapp vor Ratting zu Tage.

; #/‘?‘"TE Diese Gesteine kamen vor etwa 410 bis

o 440 Millionen Jahren in Form von Tonen
und Sanden in einem Meer zur Ablage-
rung, jedoch nicht an dieser Stelle, wo wir
sie heute finden. Wahrend der Auffaltung
der Alpen erfolgte eine Uberschiebung
dieser Gesteinspakete aus stidlicher gele-
genen Regionen. Heute liegen sie auf den
Kristallingesteinen der Niederen Tauern

SEIdL%g //7: ;g:;der und bilden hier die sanft abfallenden
Grauv{ackenzon 5 Vorberge zum Ennstal, bauen aber auch
den Mitterberg auf.



lllustration aus: . Paturi, 1991: Die Chronik der  Illustration aus: Josef Sadil 1968: Planet Erde, lllustration: Ludek Pesek

Erde; lllustration: Harenberg Kommunikations

geolog. Karte
STATION 3

Das Vorkommen der Ennstaler Phyllite (Grauwacken-
zone) im Bereich der Solktaler ist anhand der geolo-
gischen Ubersichtskarte in der Broschiire (Station 3)
genau ersichtlich. ( M dunkelgriine Farbung)

Stan
[1 Phynit der —

G.t@'_*“;a‘f“ﬂ“{-‘?’f“r%

r,!'_:

Vom Mitterberg aus sieht man sehr qut die sanften
Vorberge der Niederen Tauern, die aus den Gesteinen der
Grauwackenzone aufgebaut werden.

<
In den damaligen

~ Meeren haben sich
- gerade die ersten Fische

entwickelt. Das Fest-
land war noch véllig
unbesiedelt, ehe vor ca.
410 Millionen Jahren
blattlose Sporen-
pflanzen zaghaft das
meeresnahe Festland
bzw. Gezeitenfldchen
eroberten. Nahezu alle
tierischen und pflanz-
lichen Lebensformen die

= wir heute kennen, gab

es damals noch nicht.

<

Panzerfische

— gefdhrliche Rauber
der Meere im
Erdaltertum



ST AT I ON
5 Vom Knochengerust

zum Kristallinmarmor

Ablagerung des Kalkes Umwandlung des Kalkes zum Marmor
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der Erde Algen  Panzerfisch Lungenfisch ~ Bérlappe Ur-Libelle  Urreptil aume F ier Urvogel Schildkrote T us Laubbaume Urpferd Mensch

Vor etwa 350 Millionen Jahren wurde — infolge der Platten-
verschiebungen - die Erdkruste im Gebiet des heutigen
Europa sehr unruhig. Die in den damaligen Meeren iiber viele
Jahrmillionen abgelagerten Kalke, die aus Korallen und abge-
storbenen Meerestieren hervorgegangen sind, wurden durch
die Einengung in die Tiefe gepresst. Erst ca. 300 Millionen
Jahre spater wurden diese Kalke unter hohen Druck- und
Temperaturbedingungen zu Marmor umkristallisiert.

Durch diese Umwandlung kann aber nicht mehr festgestellt wer-
den, welche Tierarten an der Entstehung dieses Gesteins beteiligt
waren. Daher war es auch schwierig, das genaue Alter des ,,Solker
Marmores” festzustellen. Heute wissen wir, dass die Kalke vor 350
Millionen Jahren im Meer abgelagert wurden, die Umwandlung zum
»Solker Marmor“ erfolgte jedoch erst vor 65 Millionen Jahren. Zu
beachten ist, dass dieser Marmor in keinerlei Zusammenhang mit
den Gesteinen der Nordlichen Kalkalpen steht.

Dachstein Stoderzinken

Als schmale ,Hdrtlingsztige“ tritt der Marmor landschaftlich
deutlich hervor. Am Beginn des Kleinsélktales befindet sich die
Abbaustdtte des ,,Solker Marmors*“.



M.armorziEe_ ' —

Als parallele Gesteinsrippen
tritt der Marmor auch im
Gumpeneckkar deutlich
hervor.

R a2t e T R 5 "
Abbau des ,,Solker Marmors“ Der Solker Marmor —
im Kleinsolktal ein edles Gestein

; siehe geologische Karte bei
5 STATION 3

Das Vorkommen des Solker
Marmors ist anhand der geo-
logischen Ubersichtskarte

in der Broschiire (Station 3)
genau ersichtlich. ( M violette
Farbung). Der Solker Marmor
ist in Form langer Gesteins-

Gumpeneckmarmor — wie er oft ziige in die Glimmerschiefer
am Wegrand auftritt der Solker Tauern eingebettet.




S T A T I O N
Gneis und Glimmerschiefer -

die Gesteine der Niederen Tauern

4.600 500 405 270 240 180 120
Millionen Mio Mio i Mio Mio i i
/
Entstehung i _ - . - . =
der Erde Aigen  Panzerfisch Lungenfisch ~ Barlappe Ur-Libelle  Urreptil Urvogel T us Laubb; Urpferd Mensch

Durch die Verengung der Erdplatten zwischen Afrika und
dem damaligen Europa, beginnend vor etwa 350 Millionen
Jahren, wurden die in den Meeren uber viele Jahrmillionen
abgelagerten Tone und Sande in die Tiefe gepresst und unter
hohen Druck- und Temperaturbedingungen umgewandelt.
Die bei diesem Prozess entstandenen Glimmerschiefer und
Gneise sind die dominierenden Gesteine der Niederen Tauern
und somit auch der Solktaler.

Dieser unter hohen Druck- und Temperaturbedingungen
ablaufende Prozess der Gesteinsumwandlung setzte sich im
Laufe der Erdgeschichte weiter fort. Dies geschah in mehreren
Phasen, auch im Zuge der Auffaltung der Alpen vor etwa 100
bis 7 Millionen Jahren.

Je nach Starke der Umwandlung bildeten sich unterschiedliche
Gesteine. Die Glimmerschiefer haben ihre Bildung bei mehreren
hundert Grad und starken Druckverhaltnissen tief in der Erd-
kruste erfahren. Dabei entstand ihre typische Schieferung.

Bei hoheren Temperatur— und Druckverhaltnissen wird aus dem
- : : S Glimmerschiefer Gneis.
Dieser ist nicht so stark
geschiefert, sondern
massig und sehr hart.
Typisch ist dann sein

korniges Aussehen.

Plattiger Glimmerschiefer
mit eingewachsenem
Granat




Wahrend der oOstliche Teil
der Niederen Tauern, so
auch das Gebiet des
Gumpenecks, aus Glim-
merschiefern aufgebaut ist,
bestehen die westlicher
gelegenen Schladminger
Tauern grofsteils aus
Gneisen. Die Grenze

verlauft im Naturpark
Solktaler.

Massiger, nicht
geschieferter Gneis

Spateck, 2.256m Hochwildstelle, 2.747m

1 Glimmerschiefer

[ Glimmerschiefer

Blick in den Naturpark Solktdler — Die Schieferberge im
Vordergrund lassen aufgrund ihrer leichteren Verwitterbarkeit
sanftere, niedere und ,rundere” Bergformen entstehen. Der harte
und massige Gneis im Bildhintergrund bildet hingegen markante
Felswdnde und deutlich schroffere und hohere Bergztige.

Das Vorkommen der Gneise und Glimmerschiefer im
Bereich der Solktaler ist anhand der geologischen Uber-
sichtskarte in der Broschiire (Station 3) genau ersichtlich.

(Gneise M orange Farbung, Glimmerschiefer M weinrot)
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Das Dachsteinmassiv -
»Korallenriffe 2.000 m iiber dem Meer*

4
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der Erde Algen  Panzerfisch Lungenfisch ~ Bérlappe Ur-Libelle  Urreptil a Fi ier Urvogel Schildkrdte T us Laubba Urpferd Mensch

Von diesem Standort bietet sich ein wunderbares Panorama
auf die Nordlichen Kalkalpen. Die Bergstocke bestehen aus
Kalk- und Dolomitgesteinen. Die Gesteine wurden vor etwa
225 bis 215 Millionen Jahren in einem tropischen Meer im
Bereich von Korallenriffen abgelagert.

Der Dachstein stellt mit Die Korallenriffe vor iiber

seinen steilen Wdnden die 200 Millionen Jahren unter-
Stidfront der Nordlichen scheiden sich kaum von den
Kalkalpen dar. heutigen Riffen der Stidsee
Ve
Lagune

Aufbau eines Korallenriffes

Auch heute, mehr als 200 Millionen Jahre nach seiner Ent-
stehung, erkennt man am Dachstein noch die einzelnen
Teilbereiche eines Korallenriffes.

20

Foto aus: Ballard, R.: Exploring Our Living Planet - National Geographic Society, Washington

Grafik aus: Langenscheidt, E.: Geologie der Berchtesgadener

D.C.1983

Berge.- Berchtesgadener Anzeiger, Berchtesgaden 1994



Das Vorkommen der Dachsteinkalke nordlich des
Ennstales ist anhand der geologischen Ubersichts-
karte in der Broschiire (Station 3) genau ersichtlich.
( © hellblaue Farbung)
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Muschelkalk

Durch ruhiges Wasser in der Lagune konnten sich bis zu mehrere
hundert Meter machtige kalkige Meeresablagerungen (z.B. aus
Plankton und Muscheln) in gleichma- r —

. A
igen Lagen absetzen, was das plat- J
tige Erscheinungsbild dieses Gesteines . 4“
bewirkt. In diesen kann man daher haufig
Muscheln und andere Versteinerungen
erkennen.

Geologle der 4
tesgadener Anzeiger,

1994

Grofse Muscheln sind im
gebankten Dachsteinkalk hdufig

Foto aus: Wanderfiihrer Ramsau am Dachstein.
Beilage zur Kompass-Wanderkarte M 1:25 000

Gebankte (plattige) Dachsteinkalke sind das Ergebnis der
gleichmdfigen Lagunenablagerungen.

Riffkalk

Diese Kalke entstanden hingegen
aus den Korallenstocken der Riffe
und lassen noch immer deutlich
die Korallenstrukturen erkennen.

den 1994

ie der Berc‘ht.esga.ae‘ner Berge.-
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Koralle im Dachsteinkalk.
Deutlich ist die buschartige
Wuchsform erkennbar
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»Wenn die Gebirge wandern®
Die Uberschiebung der nérdlichen Kalkalpen
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Vor ca. 120 Millionen Jahren begannen durch das Vordringen
der afrikanischen Platte nach Norden Krafte zu wirken, die die
Gesteinsablagerungen im , Urmittelmeer” stark beanspruchten.
Riesige Mengen aus Tonen und Kalken wurden dabei uber-
einandergeschoben und verfaltet. Als Folge davon entstand der
komplizierte Aufbau der Alpen.

Besonders hervorzuheben ist die Uberschiebung der Nord-
lichen Kalkalpen mit ihren mehrere tausend Meter mach-
tigen Gesteinspaketen. Diese Bergziige — vom Standort sind
besonders gut Dachstein, Stoderzinken und Grimming zu
sehen — wurden jedoch nicht an dieser Stelle gebildet, wo
sie sich heute befinden. Sie wurden vielmehr uiber eine Ent-
fernung von bis zu 200 km weit, mit einer Geschwindigkeit
von nur wenigen mm pro Jahr, aus dem Siiden her verfrachtet.

Bei solchen gewaltigen Uberschiebungen darf man sich aber
nicht vorstellen, dass die Nordlichen Kalkalpen als ganzer
Gebirgszug tiber die Bergkimme der Niederen Tauern gewan-
dert sind. Diese Prozesse liefen vielmehr am Meeresboden und
in den darunter liegenden Gesteinsschichten ab.

Die einstmals
flach im Meer
abgelagerten
Gesteinsschichten
wurden bei der
Entstehung der
Alpen stark ver-
faltet und steilge-
stellt. (Blick von
Bad Mitterndorf
zum Grimming)
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Kalk- und Dolomitbildungen unterschiedliche
(z.B. Korallenriffe, Meeresablagerungen

Lagunenablagerungen) (Sande, Tone etc.)
Meer

. kristalliner
Afrika Untergrund Ur-Europa

Afrika —> Ur-Europa

Durch die Annaherung von Afrika an Ur-Europa kam es zu Einengungen
des dazwischenliegenden Meeres. Dadurch wurde der kristalline
Untergrund hochgehoben und die Kalke und Dolomite glitten ab.

Afrika —> Ur-Europa

Durch die andauernde Hebung wurden die Kalke und Dolomite nach
Norden und Siiden verschoben, wo sie heute z.B. das Dachsteinmassiv
der Nordlichen Kalkalpen oder die Karawanken im Suden aufbauen.
Nach Norden wurden die Gesteine bis zu 200 km verschoben.

NIEDERE TAUERN

»junge”
Ennstal Dachstein

Ablagerungs-
produkte der Karawanken
Alpen Standort

Afrika —> Ur-Europa

Heute heben sich die Niederen Tauern sowie die Nordlichen Kalkalpen
noch ca. 0,5 mm pro Jahr.

Stark vereinfacht dargestellter Mechanismus der Uberschiebung
der Nordlichen Kalkalpen.

23



Gosauablagerungen —

»Zeugen der Geburt eines Gebirges*“

4.600 500 405 345 270 240 180 120 60 2
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Benannt sind diese Gesteine nach der Ortschaft Gosau,
die sich von diesem Standort aus betrachtet hinter dem
Dachstein befindet. Diese Gesteinsmassen kamen vor etwa
90-70 Millionen Jahren zur Ablagerung und sind ein wahres
Spiegelbild der Vorgange wahrend der Entstehung der Alpen.

Durch die Plattentektonik haben sich zu dieser Zeit Afrika und
der damalige europdische Kontinent schon deutlich genahert
(siehe Station 2). Die dazwischenliegenden Gesteine (z.B. Kalk-
ablagerungen des Meeresbodens, Korallenriffe) wurden zusam-
mengepresst, libereinander geschoben und verfaltet. Einzelne
Bereiche wurden dabei als Inseln aus dem Meer herausgehoben.

Ahnlich wie diese Inseln ragten die ersten Erhebungen
der Alpen aus dem Meer. Sie dienten als Liefergebiet der
Gosauablagerungen.

24

Foto aus: Langheinrich, M.: Zauber und Schénheiten unserer Erde. - Verlag Das Beste, Stuttgart 1992



Sobald die Gesteine tiber die Meeresoberflache hochgehoben
wurden, begannen Regen und Wind diese Gesteine wieder
abzutragen. Die Materialien wurden als Tone und Sande in das
flache Meer zuriickgespult und lagerten sich dort neuerlich ab.
Da aber die Gebirgsbildung noch lange nicht abgeschlossen
war, wurden diese Meeresablagerungen neuerlich gemeinsam
mit den schon bestehenden Kalkgesteinen zu einem Gebirge
aufgefaltet. Daher befinden sich heute diese Gosauablage-
rungen zwischen den Kalkstocken eingebettet. Da sie aus Tonen
und Sanden bestehen, werden sie gegeniiber den schroffen
Kalkbergen leichter von Wind und Wetter abgetragen, weshalb
sie heute meist niedrige, sanfte Landschaftsformen darstellen.

ablagerungen 77~ Ry S

ausTonenund. /. -/ /. A
Sanden "L N, A A A A A A

— S — — ~

———

Verfaltung und Entstehung eines Gebirges durch zunehmende Annaherung der Kontinente

Gosauablagerungen
(sanfte
Gelandeformen)

Durch weitere Annaherung der Kontinente werden die Gosauablagerungen
gemeinsam mit den Kalkbergen erneut zu einem Gebirge aufgefaltet.

Gosauablagerungen
Grimming (sanfte Gelandeformen)
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ST AT I ON

,»Yom Meeresgrund zum Hochgebirge“

Die Hebung der Alpen
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Die Auffaltung der Alpen lief in mehreren Phasen ab und dau-
erte mit mehreren Hohepunkten uiber 100 Millionen Jahre.
Die meisten geologischen Prozesse liefen jedoch unter
Meeresbedeckung und zum Teil tief in der Erdkruste ab.
Die zunehmende Verengung des Gebietes zwischen Afrika
und Europa brachte aber gewaltige Platzprobleme mit sich,
sodass schlief3lich vor 5 Millionen Jahren die eigentliche
Heraushebung der Alpen einsetzte und sich ein Hochgebirge
zu bilden begann. Der Gebirgsbildungsprozess dauert bis
heute an.

Gleichzeitig mit der Hebung des Gebirges begann die Ober-
flachenformung der Landschaft. Es bildeten sich Talsysteme,
wodurch einzelne Gebirgskorper voneinander getrennt wur-
den.

Totes Gebirge

Die Salza schnitt sich tief zwischen die Gebirgsstocke ein
und schuf den Durchbruch zwischen dem Becken von
Bad Mitterndorf und dem Ennstal.
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Foto aus: Beckel, L. & Koren, J.: Osterreich aus der Luft. - Pinguin Verlag, Innsbruck 1995

Deutlich heben sich die aufgefalteten Bergkdmme der Alpen
gegentiber dem flachen Vorland ab.

Kitzbiiheler \
Alpen  Steinernes Meer Dachsteinmassiv
l Radstadt ¢ Salzachtal g
l l :._- "qf. -

Vorberge der
Niederen Tauern

Durch das Zusammenstauchen zwischen den Erdplatten
wurde der Alpenkérper nicht nur in die Hohe gepresst.
Ein GrofSteil der Gesteinsmassen wurde nach unten in den
Erdmantel gedrtickt. Wéihrend die Erdkruste der Ozeanbdden
lediglich 5-10 km mdchtig ist, hat sie bei den Kontinenten
durchschnittlich eine Stdrke von 30-40 km. Unter Gebirgen,
wie z.B. den Alpen, erreicht sie dagegen Tiefen bis zu 70 km.
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S T A TI1 O N
Das Werden der Landschaft

— Hebung aber auch Senkung der Alpen
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Manche in den Solktalern vorkommende Gesteine sind bereits
mehrere hundert Millionen Jahre alt. Umso beeindruckender ist
die Tatsache, dass die grobe Gliederung der Landschaft erst vor
wenigen Jahrmillionen erfolgte.

Wahrend der letzten entscheidenden Gebirgsbildungsphase,
(beginnend vor ca. 5 Millionen Jahren) wurden die Alpen je-
doch nicht nur hochgehoben. An bestimmten Stellen begann
das Gebirge zu zerbrechen. Einzelne Schollen wurden dabei
weiterhin gehoben, wogegen andere Bereiche deutlich abge-
senkt wurden.

Geologische
e Einbruchszone

Grafik aus: Langheinrich, M.:

Zauber und Schénheit unserer Erde.

Verlag Das Beste, Stuttgart 1992

Versch; e
lebyp . —
der Gebi,gen Wahre:d\

gsbildUng

Wahrend der Hebung der Alpen kam es auch zum Einbruch von
Becken. In diese wurden in weiterer Folge Gesteinsmaterialien
von den umliegenden Bergen hineingespilt.
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Grafik aus: Geologische Karte der Steiermark. - Geologische Bundesanstalt, Wien 1984

Die gelben Fldchen zeigen Gebiete an, in denen
es vor einigen Millionen Jahren zu grofSen
Gesteinsablagerungen in den Becken gekommen ist.

Ortlichkeiten im Becken beim Mitterberg, wo diese
Beckenablagerungen oberflachlich auftreten.

St¢derzinken
Kamm

oo

Grébming 7 : L

Grofie Mengen der Beckenablagerungen wurden zu spateren
Zeiten von der Enns wieder abtransportiert. Ein Grofiteil der
verbliebenen Reste wurde von jungen Schottern tiberdeckt,
weshalb nur mehr an wenigen Stellen die einstigen Becken-
fillungen oberflachlich zu Tage treten.
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ST A TI ON

Das Solktal -

eine geologische Storungsbahn

¥
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Das Grofde Solktal stellt — wie das Ennstal und viele andere
Alpentaler - eine bedeutende geologische Nahtzone dar. Hier
verlauft nicht nur die Grenze zwischen verschiedenen Gebirgs-
korpern, das Tal ist zugleich eine langgezogene Bruchlinie.

Wahrend der Bildung der Alpen erfolgten entlang solcher geo-
logischer Bruchlinien grofie Verschiebungen und Hebungen der
einzelnen Gebirgsstocke zueinander. Dabei wurden gewaltige
Energien frei, welche die Gesteine entlang dieser Storungs-
bahnen zerbrochen und vielfach sogar fein zerrieben haben.

Durch Krdfte im Erdinneren
] [T beginnt sich eine Stérungszone
Lt auszubilden.

Bei Verschiebungen werden
die Gesteine seitlich der
Bewegungsbahn zerbrochen

Bei andauernden
Bewegungen wird das
Gestein immer mehr
zerbrochen und zerrieben.

Gesteinsbeanspruchung entlang einer Storungsbahn
(Blockdarstellung des Gebirges)

Solche , kaputten” Gesteine werden natiirlich vom flieSenden
Wasser viel leichter weggespiilt als , gesunder” harter Fels.
Daher graben sich Fliisse bevorzugt entlang von geologischen
Storungen in den Untergrund ein und zeichnen daher diese
Schwachezonen des Gebirges sehr schon nach.
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Das GrofSe Sélktal hat sich entlang der sogenannten
»Solktalstorung“ ausgebildet.

Das ebenfalls schnurgerade ausgebildete Katschtal sidlich
des Solkpasses stellt die Fortsetzung der geologischen
Storungszone des Solktales dar.
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Die Eiszeit - , Der letzte

Schliff fiir die Bergwelt“
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Sechs Eiszeiten uberzogen in den letzten 250.000 Jahren
die Alpen und weite Teile Nordeuropas mit ihren machtigen
Eispanzern. In den Alpen sind die Spuren der letzten Eiszeit
noch am deutlichsten erhalten. Diese endete erst vor ca.
12.000 Jahren.

Die Gletscher erreichten zum Hohepunkt der Vereisung Mach-
tigkeiten bis uber 2.000 m, die Taler waren bis zu den obersten
Gipfelfluren mit Eis gefiillt. =
Die Eismassen standen iiber
die Gebirgspdsse hinweg in
Verbindung und bildeten ein
sogenanntes Eisstromnetz.

Die hochsten Bergspitzen, wel-
che den Eispanzer tiberragten,
werden Nunataker genannt.
Solche Erscheinungen findet
man auch heute noch in stark
vergletscherten Gebieten, wie
z.B. in Gronland.

turwunder der Erde. - Verlag Das Beste, Stuttgart 1979

Foto aus: Fliigel, W. & Gobel,
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Hochwildstelle Kochofen Dachstein Stoderzinken

. e

Die Solktdler gegen Ende der letzten Eiszeit. Nur die Gipfelbereiche
ragten aus dem mdchtigen Eisstromnetz. (Am Hohepunkt der Eiszeit
war sogar der Kochofen eisbedeckt.) Die eisfreien Berghdnge waren
im Gegensatz zu dieser grafischen Darstellung nicht bewaldet,
sondern glichen heutigen hochalpinen Landschaften.)

Durch die schiirfende und schleifende Wirkung haben die Glet-
scher die Taler vollig neu gestaltet. Aus zuvor tief und schmal
eingekerbten V-Talern modellierten die Eismassen sanft
gerundete U-Taler mit randlich steil aufsteigenden Talflanken.

Knallstein

Das Stricker-
almtal stellt
ein typisches
eiszeitlich
geprdgtes
U-Tal dar.

<

33



ST A TI ON

Die Zeit nach der Eiszeit

A 4
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Vor etwa 12.000 Jahren kam es infolge der Klimaerwarmung
zu einem sehr raschen Abschmelzen der eiszeitlichen Glet-
scher. Dies geschah in nur wenigen tausend Jahren, einer in
geologischen Maf3staben aufderst kurzen Zeitspanne.

Diese ,rasche” Veranderung hatte gravierende Folgen fiir die
Landschaft in den Alpen. Die Gletscher hatten wahrend der Eis-
zeit die Taler tief ausgeschiirft und dabei steile Talflanken
geschaffen. Das Eis stutzte die steilen Hange, doch nach dem
Abtauen ging diese Stutze verloren — es blieben sogenannte
ubersteilte Hange erhalten.

Voreiszeitliches
V-Tal

der Gletscher schiirft das
Tal aus, zugleich

4+~ stiitzt das Eis
aber die steilen

“ Talflanken N

Ve N\

Vom Gletscher
erftilltes Tal
wdhrend der Eiszeit

Nacheiszeitliches

U-Tal. Da das sttitzende
Felssturz ¥/ Eis abgeschmolzen ist,
\,\entlang einer sind viele Talflanken

N\ Rutschflache / cheisseiticn | 1€ute noch instabil
entstandener, tief  (2.B. das Kleinsélktal
eingeschnittener mit seiner grofSen
< Graben Rutschfldcge)jg
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Als Folge dieser Ubersteilung kam es seit dem Ende der Eiszeit
zu unzahligen Felssturzen und Hangrutschungen. Diese dauern
so lange an, bis sich ein neuer Gleichgewichtszustand an den
Hangen eingefunden hat. Manche dieser Bewegungen sind bis
heute nicht abgeklungen. Hangrutschungen in den Alpen -
auch in den Solktalern — sind daher keine Seltenheit.

A Bis heute andau-
ernder grofSvolumiger
Talzuschub als Folge
der Ubersteilung
durch den eiszeitlichen
Gletscher

Abrisskanten der

Talzuschubmasse
lick vom Stan ,--..“'. W T | <
Wer Eiszeit. tief . M. Anseiner Basis hat
ngeschnittene ~ CLLUCTES  der Gletscher den
¢ Graben = g e Felsuntergrund
AR e WLl vOllig eingeebnet.
i, e .= Nachdem das Eis

. geschmolzen war,

. begannen sich die
Bdiche mancherorts
tief in diesen eiszeit-
i lichen Talboden ein-
B zugraben, wie z.B.
hier im Grof$solktal.
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Das Gum pen kar - ,Geburtssttte eines

ins Ennstal wandernden eiszeitlichen Gletschers“

Das Kar unter dem Gumpeneck ist besonders schon ausge-
bildet und lasst die Entstehungsgeschichte dieser Gelande-
form gut darstellen. Die Bildung von Karen geht unmittelbar
auf die Tatigkeit von Gletschern zuruck - in den Solktalern
von jenen der Eiszeit.

und kleinen Gelandevertie-
fungen sammelt sich Schnee
an, der nach oftmaligem Auf-

tauen und neuerlichem Gefrieren
in Firn umgewandelt wird (Firnmulde).
Der Firn geht allmahlich in Eis tiber. Sammelt sich immer mehr
Schnee, Firn und Eis an, so wird das Gewicht dieser Masse so
grof3, dass sie allmahlich langsam talwarts zu wandern beginnt.
Im Eis frieren aber auch Gesteinsbruchstiicke fest. Diese wer-
den vom jungen Gletscher, der nun aus der Firnmulde heraus-
stromt, mittransportiert. Durch die Gesteinsverwitterung und
durch die Frostsprengung werden immer neue Gesteinsbruch-
stiicke gelockert, aus dem Felsverband gelost und durch den
Gletscher abtransportiert. Auf diese Weise beginnt der Gletscher
aus einer Firnmulde allmahlich ein Kar zu bilden.

Kar- i}
schwelle
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Gumpeneck n
[ )

[ ) [ )
° . ° _Schneefall und angewehter
e °  Schnee fiillten die
Firnmulde im Bereich des
. heutigen Kares auf.

Lockere
Gesteinsbruchstiicke
frierten im Eis fest.

Als Schnee, Firn und Eis eine
bestimmte Masse erreicht hatten,
begannen sie durch ihr Gewicht

langsam talwarts zu gleiten.

Gumpeneck E

Gletscherspalten

Gletscher

Kar-

Infolge der Schiirfwirkung des Eises schwelle
entstand aus der Firnmulde ein
»lehnsesselformiges” Kar.
Dabei wurden im Eis festgefrorene
Gesteinsbruchstiicke abtransportiert.

A Entstehung des Gumpeneckkares wéhrend der letzten Eiszeit Y

Gumpeneck

Standort
Kar

Karschwelle
mit Gletscherspalten

Gletscher
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Das Gumpenkar -

Geologische Vielfalt auf engstem Raum

»<Junge“ geologische Landschaften - z.B. das Gumpenkar -
zeichnen sich dadurch aus, dass hier zumeist noch unzahlige
geologische und landschaftsbildende Prozesse ablaufen. Die
Geologie ist in diesen Gebieten noch nicht ,zur Ruhe“ ge-
kommen. Dementsprechend gliedert sich das Kar in veschie-
denste, z.T. sehr kleinraumige, Teilbereiche.

flacher, Abrissnische der schmaler
verfullter Hangbewegung Grat
Karboden Karwand Rutschmasse Gumpeneck

Ein Querschnitt durch das Kar zeigt die vielfaltigen Strukturen,
die hier auf engstem Raum nebeneinander zu liegen kommen.
Seine heutige Form geht im Wesentlichen auf die letzte Eiszeit
zuruck. Doch auch nach dem Abschmelzen des Gletschers
haben zahlreiche Prozesse zu einer deutlichen Umgestaltung
des Kares gefiihrt.

Gumpeneck

Lacken und Seen
in der

Rutschmasse

/

mit jungen
Gesteinsablagerungen
verfillter Karboden

|

Abrissnische der
Hangrutschung

Gumpenalm

Kar-

abgerutschte ) schwelle
Hangmasse T
eiszeitlicher
Karboden

Querschnitt durch das Gumpenkar

38



schmaler

Karwand AufRenrand Gelandeabfall in
das Grof3solktal

Neben dem tiberragenden Gumpeneck besticht vor
allem der schmale AufSengrat des Kares. Diese westliche
Begrenzung bildet einen schmal herausmodellierten Rand
und fallt auf der AufSenseite steil in das GrofSsélktal ab.

Der flache Karboden wird
von einem sanften Riicken
— der Karschwelle —
begrenzt.

Nur ein schmaler seitlicher
Durchbruch sorgt ftir den
oberflichlichen Abfluss der fIacIfer
Niederschlags- und Schmelz- : auféefullter Ka-r’boden y
wadsser. ' s
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Rinnen und Buckel -

,» Wenn der Berg rutscht

Ahnlich wie in den eiszeitlich ausgeschliffenen U-Talern kon-
nen auch Karwande sehr steil sein. Schmilzt das stutzende
Gletschereis gegen Ende der Eiszeit ab, so sind die Wande
manchmal zu steil, um ihr eigenes Gewicht zu tragen. Die
Gesteinsmassen brechen als Felssturz ab oder gleiten — wie hier
im Gumpenkar - als Hangrutschung langsam in den Karboden.

steile Abrissnische der
Rutschmasse

Gumpeneck

Abrissnisch
/|ssn|sc e Lacken und kleine

Moore in gestauchter

A// Rutschmasse

Gesteinsablagerungen

. des flachen Talbodens
typische

Verflachungen im
oberen Bereich der
Rutschmasse

Karschwelle
gestauchte und
verfaltete
Gesteinsmaterialien
des Rutschkorpers

steile Stirn der Gumpenalm

Rutschmasse z.T. von
den Ablagerungen im
Talboden bedeckt

Rutschungen haben — unabhdngig von ihrer GrofSe — meist einen
klaren geometrischen Aufbau. Die einzelnen Teilbereiche, die in
Zusammenhang mit dieser Massenbeweqgung stehen, sind auch im
Gumpenkar deutlich zu unterscheiden.
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In den Abschnitten, wo sich die abgeglittenen Gesteinsmassen
zusammenstauchen, entsteht eine meist sehr unregelmdfige
Geldndeoberfliche. Buckel, abflusslose Mulden und Rinnen pra-
gen hier das Bild. Diese Oberfldchenstruktur ist auch ftr die grofSe
Zahl an Lacken und sumpfigen Bereichen im Kar verantwortlich.

fruhere Bergkante

Abrissnische der Abrissnische der
Rutschmasse _ _ Rutschmasse

-----._--.-.
—
—
=
——

Untersuchungen haben ergeben, dass im Bereich der Sélktdler
eine Vielzahl an Hdngen von Kriechbewegungen erfasst sind.
Diese konnen sich tiber mehrere hundert Meter erstrecken und
von den Gipfelregionen weit hinab reichen, wie auf diesem Foto
der Mottfeldberghang im Sélkpassgebiet.
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ST A T I ON
Seen, Lacken und Moore -

Die Wasserwelt im Gumpenkar

Die meisten Karseen in den Niederen Tauern liegen hinter
einer ausgepragten Karschwelle. Dieser Bereich ist im Gum-
penkar jedoch schon mit Gesteinsschutt verfiillt. Die unzahli-
gen kleinen Lacken, Seen und Moore sind daher nur mehr in
den oberen Hangbereichen dieses Kars zu finden.

Viele Karseen der Niederen Tauern — die den Karboden erfiillen —
haben eine betrachtliche Tiefe. Im Gumpenkar liegen die Lacken
jedoch in der gestauchten Rutschmasse, wo sie kleine und
flache Mulden ausfiillen. Daher sind sie auch nur sehr seicht.

Kle/ne Lacen und /\/looefullen die Mulden ZW/schen den
Gesteinsbuckeln (feuchte Bereiche blau koloriert).
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Eingesplilte Gesteinsmaterialien und vor allem
abgestorbene Pflanzenreste flihren dazu, dass manche
Lacken im Gumpenkar verlanden und kleine Moore,
vereinzelt auch mit Moorseen, enstehen.

3 - e Xt Pt b i

Mancherorts schldngeln sich in den Mooren des

Gumpenkares kleine Bdche und verbinden somit die
einzelnen Feuchtgebiete.

L
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Karren und Dolinen -

Karst am Gumpeneck

Karsterscheinungen erwartet man normalerweise in den
Kalkalpen, wo sie ganze Gebirgslandschaften pragen. Doch
in den Niederen Tauern rechnet man kaum mit derartigen
Formen. Das gehaufte Auftreten von Marmor lasst dies
jedoch im Bereich des Gumpenecks zu.

Karstformen beruhen auf der Wasserloslichkeit von karbonati-
schen Gesteinen (Kalk, Dolomit, Marmor). Diese Losungsvor-
gange passieren direkt an der Erdoberflache, hervorgerufen
durch Niederschlage und Oberflachengewasser.

Hier im Gumpenkar sind sogenannte Karrenbildungen sehr auf-
tallig. Dabei werden urspriinglich ebene Marmor-Gesteinsober-
flachen durch regelméfiige Losungsvorgange stark zerfurcht.

Karrenbildung im Gumpenkar
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Auch im Berginneren
setzen sich diese Pro-
zesse fort, sodass sich
Hohlrdume und ganze
Hohlensysteme bilden
konnen. Oberflachlich
sichtbar werden diese
Erscheinungen durch
Dolinen, die wie Trichter
auf derartige unterir-
dische Systeme hinwei-
sen.

50 m von diesem
Standort beginnt das
Dolinensystem.

Die erste Doline, gleich
neben dem Weg, ist mit
einem Hinweisschild
gekennzeichnet.

= ﬁ 5.,. T ,J’_:.ﬂ;-.“"l;k:-t i 5& :,'.%:.fl
Schlucklocher nennt man jene kleinen Vertiefungen und Hoh-
leneingange im Boden, in denen das Oberflachenwasser in das
unterirdische Entwasserungssystem des Karstes geleitet wird
— das Wasser also vom Berg verschluckt wird. Die unterirdische

Entwasserung ist auch ein Hauptgrund dafiir, dass die Abfluss-
rinne aus dem Gumpenkar nur sehr selten Wasser fiihrt.

Sch/uck/och im Do//nenfe/d (ca. 50 m von d/esem Standort)
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ST AT I ON
Quarzgange —

,»Die Adern des Gebirges“

In den meisten Gesteinen der Niederen Tauern findet man
weifde bis hellgraue Bander, die den Fels durchziehen. Es
handelt sich um Gange im Gestein, die wahrend der Gebirgs-
bildung meist mit Quarz, aber auch anderen Mineralien (z.B.
Feldspat) gefullt wurden.

Bei der Auffaltung der Alpen zu einem Hochgebirge herrschten
gewaltige Spannungen im Gestein. Dabei zerbrach der Fels an
vielen Stellen, es bildeten sich Risse, Spalten und Kliifte.

= wll

Zerkliiftetes Gestein —
Ergebnis gewaltiger Spannungen bei der Entstehung der Alpen.
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In den Tiefen des Gebirges gibt es heifle Wasser, die infolge
ihrer hohen Temperatur zahlreiche Mineralstoffe losen. Entlang
aufgebrochener Gange und Kliifte konnen diese nun aufsteigen.
Je hoher sie kommen, desto mehr kiihlen sie ab. Mit der abneh-
menden Temperatur sinkt jedoch ihre Losungsfahigkeit, ein-
zelne Minerale beginnen sich nun am Rand der offenen Géange
abzulagern und auszukristallisieren. Wenn diese Prozesse tiber
lange Zeitraume andauern, wachsen die Kliifte vollstandig zu,
hier z. B. mit Quarz.

Jedes Mineral hat eine bestimmte
Temperatur, bis zu der es gelost bleibt. Wird
diese unterschritten, kristallisiert das
Mineral, in unserem Fall der Quarz, aus.

Berg- und
Grundwasser
findet Gesteins-
gange, an denen
es in die Tiefe
absinkt

Abkiihlung
beim Aufstieg

Tief im Berginneren,

oft mehrere km unter

der Erdoberflache,

erhitzt sich das Wasser -

. manchmal auf mehrere
et undertGrad, I disen
jedoch nicht zu kochen J Tiefen, aber auch noch bei

) seinem Aufstieg, lost das

Wasser viele Mineralstoffe
aus dem Gestein.

Erwarmung
beim Abstieg

: .. f-‘ . J« . B F
Quarz verwittert wesentlich langsamer als der umgebende

Marmor, weshalb die Quarzgdnge hier wie Rippen aus dem
Gestein herausprdapariert wurden.
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S T A T 1 O N
Der flache Karboden -

Ein verlandeter See

Die Niederen Tauern sind bekannt fur die unzahligen grof3eren
und kleineren Karseen. Die Kristallingesteine (Glimmerschie-
fer, Gneis) bieten dazu ideale Voraussetzungen, da sie sich
von den eiszeitlichen Gletschern leicht modellieren lief3en.

Deneck -
2433 Stissleiteck Bauleiteck

2424
gl

|

, ; “: T |

)] .‘,.7';7--

In diesem Ausschnitt der Panoramakarte des Naturparkes
Solktdler sind nur die gréfSeren Seen eingezeichnet.
Daneben gibt es noch unzdhlige kleine Lacken.
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Im Gumpenkar ist kein klassischer Karsee mehr erhalten. Die
grofiflichige Hangrutschung im oberen Karbereich hat dafiir
gesorgt, dass Unmengen an Gestein aus ihrem festen Felsver-
band gerissen wurden. Diese nun stark aufgelockerten Materi-
alien haben so viel Schutt geliefert, dass der Karsee rasch auf-
gefullt wurde und dieser nun weitgehend verlandet ist.

Sta1n_(-l_ortl _
— TR

Nur eine kleine Rinne am 0stlichen Rand durchbricht die Kar-
schwelle. Wegen der verkarsteten Marmore flieRt jedoch ein
Grofdteil des Wassers im Kar unterirdisch ab. Nur bei starken
Niederschlagen oder einer besonders raschen Schneeschmelze
kommt so viel Wasser zusammen, dass es zusatzlich durch
diese Rinne abfliefst.
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ST AT I ON

Gesteinsfalten -
»,Der Berg als Knetmasse*

Oft sieht man Gesteine, deren Schichten vollig verbogen und
verfaltet sind. Doch wie kommen die Falten in den an und fur
sich harten Stein?

Wahrend der Gebirgsbildung werden viele Gesteine tief in die
Erdkruste gedruckt. Oft lagern dann noch zusatzlich kilome-
termachtige Gesteinspakete auf ihnen. Verbunden mit den dort
herrschenden hohen
Driicken erwarmen
sich die Gesteine.
Werden sie zu tief
hinabgedriickt, so
schmelzen sie vol-
lig — es bildet sich
Magma. Doch bevor
dies geschieht,
werden die Gesteine
zah und plastisch
wie eine Knetmasse.

Zerbrechen der aus-

o gekuhlten Gesteine
ﬁ% O o
= ©T 3
Gy s+ .
= 2 g Verfaltung der zah-
5% = g— plastischen Gesteine

3 S

c - )
< Gesteinsschmelze

Zahplastische Gesteine verformen sich in der Tiefe der Erd-
kruste je nach Druckeinwirkung und Bewegung sehr leicht.
Wenn diese verformten Materialien im Zuge der Gebirgs-
bildung wieder hochgehoben werden, dann kiihlen sie ab -
die Gesteine erstarren und die Falten bleiben erhalten. Auch
der Marmorblock an dieser Station weist solche Gesteins-
falten auf.
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Ist eine bestimmte Abkiihlungstemperatur erreicht, lassen sich
Gesteine nicht mehr verbiegen. Doch auch auf die abgekiihlten

Gesteine wirkt oft weiterhin eine enorme Kraft ein. Statt jedoch
verfaltet zu werden zerbrechen sie nun spréde.
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Gesteine -
»Ein ewiger Kreislauf*

R

METAMORPHE

GESTEINE i
(Umwandlungs- - 8 <
gesteine) = lie8 g
z.B. Schiefer, ‘% g "
Gneis, Marmor m » 3
= >0
QT N
xecr®
g Q)R

=\ =
”wos
gl =
(4] oD 3
= =

Die Gesteine unseres Pla-

neten unterliegen einem stan-

digen Veranderungsprozess.

An der Erdoberflache wirken
Gesteinsverwitterung und Abtra-
gung. Die aus dem Gebirgsverband
losgelosten Materialien werden als
Schotter, Sand und Lehm durch die Bache
abtransportiert und immer wieder umgela-

gert. Gelangen Gesteine — zum Beispiel durch
Gebirgsbildungsprozesse — in grofsere Tiefen, so
verandern sie sich, teilweise werden sie sogar wieder
vollig aufgeschmolzen.

MAGMA |

52



SEDIMENTGESTEINE
(verfestigte Sedimente)
z.B. Sandstein, Kalkstein

SEDIMENTE
(Gesteinsablagerungen)
z.B. Sand, Schotter,

neuerliche Lehm)

( Verwitteru,,

Erstarrun “‘ MAGMATISCHE
o, 10 9% Fpn 8 GESTEINE

' tieg W . ao®
belmzl-‘rut:ustﬁtte d\‘i\:\'“\\@“e (Erstarrungsgesteine)
.E.rdoberf\é"“e z.B. Granit und

vulkanische Gesteine

. (Gesteinsschmelze)
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S T A TI ON

Geologie passiert jeden Tag -

»,Geologie lebt”

Die Plattentektonik und die Entstehung der Alpen sind den
im Erdinneren ablaufenden Kraften zuzuordnen. Nachdem
diese in den Alpen deutlich abgeklungen sind, herrschen
nun jene geologischen Krafte vor, die die Erdoberflache von
aufen her formen. Niederschlage und Gesteinsverwitterung
beherrschen das Geschehen und hinterlassen gerade in der
Bergwelt deutliche Spuren - ,,Geologie lebt*.

Da in den Geb/rgs/agen zumeist die schutzende Pflanzendecke
fehlt, fdllt hier durch Verwitterung und Frostsprengung
besonders viel Gesteinsschutt ab.

Werden Hange von einem Bach oder nur z. B von einer
ForststrafSe angeschnitten, konnen diese zu Rutschen beginnen.
Neben kleinen Rutschungen kénnen auch ganze Hdnge
in Bewegung geraten.
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Neben Bdchen
bringen auch
Lawinen oft
grofSe Mengen an
Gesteinsschutt in
die tieferen Tal-
lagen und
kénnen dabei
W gewaltige
Schdden
anrichten.

<

Wenn Bdiche im

Talboden aus

ihrem Bett treten,

sind sie in der

® Lage, mdchtige
Schotterbdnke

aufzubauen.

<

Selbst in tiefen
Lagen kénnen
kurzzeitige Hoch-
wadsser bleibende
landschaftliche
Verdnderungen
verursachen, wie
sie z.B. diesem Bach
einen vollig neuen
Verlauf geben.

Der Mensch glaubt zumeist, dass geologische Prozesse nur in
der erdgeschichtlichen Vergangenheit passierten. Wegen der
oft langsamen Ablaufe wird er sich der gegenwartigen Prozesse
nicht bewusst. Tatsache ist jedoch, dass der Mensch durch
seine Eingriffe in die Natur die geologischen Prozesse sogar
wesentlich beschleunigt.
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